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http://www.dev-neurobio.med.tohoku.ac.jp/students/lecture/med_dev.html
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"Robert Hooke." Famous Scientists. 
famousscientists.org. 15 Oct. 2014. Web. 5/23/2015 
<http://www.famousscientists.org/robert-hooke/>.

Rita Greer memorial paintings 
of Robert Hooke
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Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723） 地理学者（1668）

Wikipediaより
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http://www.microscopy-
uk.org.uk/mag/indexmag.html?http://www.microscopy-
uk.org.uk/mag/artjul07/hl-loncke2.html

http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/indexmag.html?http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/artjul07/hl-loncke2.html


�	��
�������



������



��
���������	



考え方の変遷

� 細胞説（1820〜1880）
¡ 生物の体は「細胞」という単位から成る

÷ Matthias Schleiden（植物学者）
÷ Theodor Schwann（生理学者）
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考え方の変遷

� 細胞説（1820〜1880）
¡ 生物の体は「細胞」という単位から成る

÷ Matthias Schleiden（植物学者）
÷ Theodor Schwann（生理学者）

前成説vs後成説
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宇田川榕菴（1798-1864）
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Gregor Mendel (1822-1884）
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Charls Darwin (1809-1882）



DNA二重らせんの発見(1953)
27
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1927-2017
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細胞・組織を操る技術の発展

•1920�"�)�.84'�e.g., ������
&(8�

•1960�"�2.8���',����873�
•1981��ES06*-
•1997������*-�816+/�
•2000��06%�	��$#!
•2006��iPS06*-
•2010�"�3D73*-
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遺伝子・ゲノムを操る技術の発展

•1865,�%+�)�/I��GE.��MC
•1944,��"(��1D�GE6A�DNA
•1953,�DNA:4��&�)�<K
•1970,2�GE.93?B�������*��
•1990,2�GE.5F?B�������#��;@
•2003,�!���$8J
•2010,2���$H=?B
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Emmanuelle Charpentier, Ph.D

@Max Planck Institute
Jennifer A. Doudna, Ph.D

@UC Berkley
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Yang et al., Cell, 2012



欲しい細胞をつくりだす

ES��
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https://www.cdc.gov/pregnancy/zika/testing-follow-up/zika-syndrome-birth-defects.html



「オルガノイド」技術
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個人の細胞の核脱核した卵子

核移植

胚盤胞

内部細胞塊

各種細胞・組織への分化

骨

移植

ES細胞の樹立

筋肉

骨

血球

神経



各種細胞・組織への分化

骨

移植

筋肉

骨

血球

神経

iPS細胞



� 幹細胞の“明”と“暗”
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舌に形成されたメラノーマ
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Susser E, et al.  Arc Gen Psychiatry 1996
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Osumi & Kikkawa, 2013
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・基本的な知識や実験技術を学ぶ
・科学論文の批判的な読み方を習得する
・最先端の研究の世界に触れる
・情報収集能力を身につける
・プレゼンテーション技術を磨く
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